Класс: 11

Тема урока: "Ядерные реакции. Законы сохранения в ядерных реакциях"
Цель урока: формирование у учащихся представлений о ядерных реакциях, о процессах изменения атомных ядер, превращения одних ядер в другие под действием микрочастиц, подчеркнуть, что это не химические реакции соединения и разъединения атомов элементов между собой, затрагивающие только электронные оболочки, а перестройка ядер как систем нуклонов, превращение одних химических элементов в другие.
Задачи:

- обучающие: формировать умения воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать его
-развивающие: формировать познавательные интересы, интеллектуальные творческие способностей учащихся; развивать самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений, давать оценку уровня усвоения материала                                                                     
-воспитательные: формировать умения работать в группе, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию; участвовать в коллективном обсуждении проблемы; учиться умению слушать и вступать в диалог; умение осознанно строить речевое высказывание в устной и письменной форме
Тип урока: комбинированный
Формы работы учащихся: фронтальная, работа за ноутбуком, самостоятельная
Ход урока:

 I. Организационный момент.

 Приветствие. Отметить отсутствующих. Подготовка учащихся к работе, активация внимания для быстрого включения в познавательную деятельность.
II. Сообщение темы, цели и задач урока

1 СЛАЙД

Тема урока: "Ядерные реакции. Законы сохранения в ядерных реакциях"

III. Актуализация опорных знаний
Повторение

Тест «Строение атома. Строение атомного ядра».

5 мин на самостоятельное решение. Один-два учащихся озвучивают ответы.

  IV. Новый материал.
2 СЛАЙД
Алхимия - сколько смыслов в этом слове. 

Алхимия возникла в III – IV веках нашей эры в Египте, но особенно широкое распространение получила в Средние века Европе. 

Алхимию связывают с попытками получить совершенный металл (золото или серебро) из металлов несовершенных, т. е. с идеей превращения металлов с помощью гипотетического вещества – «философского камня», создание эликсира бессмертия; создание панацеи — лекарства, способного вылечить любую болезнь. 

В реальности алхимии были убеждены такие выдающиеся ученые, как Авиценна, Бэкон, Лейбниц, Спиноза, Ньютон, Парацельс.

Возможно ли это?

Сегодня на уроке попытаемся дать ответ на этот вопрос.
3 СЛАЙД
ЯДЕРНАЯ РЕАКЦИЯ – это процесс взаимодействия атомного ядра с другим ядром или элементарной частицей, сопровождающийся изменением состава и структуры 
А + а → В + b + Q
Введем обозначения для:

Протон

Нейтрон

Электрон (β частица)

4 2He (ɑ частица)

Атомные ядра других элементов мы можем взять из таблицы Менделеева.

4 СЛАЙД

Обучающая карточка «ядерные реакции» (в виде таблицы)

	Ядерными реакциями называются превращения атомных ядер при взаимодействии с элементарными частицами или друг с другом в другие ядра, отличные от исходных.
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	Первая ядерная реакция, осуществлённая человеком. Э. Резерфорд, 1919 г.
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	Открытие новой элементарной частицы – нейтрона. И. и Ф. Жолио-Кюри, 1932 г.
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	Первая ядерная реакция с искусственно ускоренным протоном. Д. Кокфорт и Е. Уолтон, 1932 г.
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	Получен радиоактивный изотоп фосфора. И. и Ф. Жолио-Кюри, 1934 г.
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	Получен до этого неизвестный элемент – технеций. Перрье и Сегре, 1937г.
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	Ядерная реакция на нейтронах. Э. Ферми.


Первую искусственную реакцию осуществил в 1919 году английский физик Резерфорд. Опыт Резерфорда был поворотным пунктом в истории науки. Этим опытом было доказано, что один элемент может быть превращён в другой элемент искусственным путём.

Итак, для превращения одного элемента в другой требуется провести ядерную реакцию, а не химическую. Первую ядерную реакцию можно записать в виде:
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Условия протекания ядерных реакций

Для осуществления ядерной реакции под действием положительно заряженной частицы необходимо, чтобы частица обладала кинетической энергией, достаточной для преодоления действия сил кулоновского отталкивания. Незаряженные частицы, например нейтроны, могут проникать в атомные ядра, обладая сколь угодно малой кинетической энергией. Ядерные реакции могут протекать при бомбардировке атомов быстрыми заряженными частицами (протоны, нейтроны, α-частицы, ионы).

Первая реакция бомбардировки атомов быстрыми заряженными частицами была осуществлена с помощью протонов большой энергии, полученных на ускорителе, в 1932 году:
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4 и 5 реакции читают и рассказывают сами

7  СЛАЙД
Однако наиболее интересными для практического использования являются реакции, протекающие при взаимодействии ядер с нейтронами. Так как нейтроны лишены заряда, они беспрепятственно могут проникать в атомные ядра и вызывать их превращения. Выдающийся итальянский физик Э. Ферми первым начал изучать реакции, вызываемые нейтронами. Он обнаружил, что ядерные превращения вызываются не только быстрыми, но и медленными нейтронами, движущимися с тепловыми скоростями. 
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Условия протекания ядерных реакций:

1. Ядра и частицы должны подойти друг к другу вплотную, чтобы попасть в сферу действия ядерных сил.  

2. Для осуществления ядерной реакции под действием положительно заряженной частицы необходимо, чтобы частица обладала кинетической энергией, достаточной для преодоления действия сил кулоновского отталкивания.  Такие скорости достигаются в ускорителях элементарных частиц.  

3. Незаряженные частицы, например нейтроны, могут проникать в атомные ядра, обладая сколь угодно малой кинетической энергией
9  СЛАЙД

Каков механизм ядерной реакции?

В ядерной физике ядерная реакция — это процесс, в котором два ядра или ядро ​​и внешняя  частица сталкиваются, образуя один или несколько новых нуклидов . Таким образом, ядерная реакция должна вызывать преобразование по крайней мере одного нуклида в другой.
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Ядерные реакции сопровождаются энергетическими превращениями. 

Энергетическим выходом ядерной реакции называется величина 
Q = (MA + MB – MC – MD)c2 = ΔMc2
где MA и MB – массы исходных продуктов, MC и MD – массы конечных продуктов реакции

, ΔM – деффект масс. Ядерные реакции могут протекать с выделением (Q > 0) или с поглощением энергии (Q < 0). 
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Законы сохранения при ядерных реакциях
При ядерных реакциях выполняется несколько законов сохранения: 
· импульса, 
· энергии, 
· момента импульса, 
· зарядового числа, 
· массового числа.

Пример 
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Где применяются ядерные реакции? 
  V. Закрепление
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  VI. Рефлексия 

- Что я сделал, что не успел.
- Чего не смог. Почему?
- Что надо сделать дома?

VII. Домашнее задание  § 36, упр. 22 (1,4,6)
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